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1 Ausgangssituation
1.1 Planungswille der Gemeinde Taufkirchen

Mit der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 97 "Am Anger" /21/ beabsichtigt die Ge-
meinde Taufkirchen die Ausweisung eines allgemeinen Wohngebiets nach § 4 BauNvVO
sowie einer Gemeinbedarfsfliche mit der Zweckbestimmung Kindertagesstatte im
Norden des Ortsteils Bergham nérdlich der StichstraBe "Am Anger'. Der Geltungsbereich
der Planung beinhaltet sechs Baufenster fUr Geschosswohnungsbauten, welche als
allgemeines Wohngebiet ausgewiesen werden und hauptsdchlich im &stlichen Teil des
Plangebiets lokalisiert sind. Dabei soll im Erdgeschoss der Parzelle 2 ein Café entstehen,
welches zur Versorgung des Gebiets dienen soll. Die Kindertagesstatte ist im
sUdwestlichen Bereich des Plangebiets vorgesehen. Der Geschosswohnungsbaukdrper
im Osten des Geltungsbereichs soll als Riegelbebauung gegenltber den zu erwartenden
L&rmemissionen durch den StraBenverkehr auf der direkt angrenzenden Tegernseer
LandstraBe dienen (vgl. Abbildung 1).

Abbildung 1: Bebauungsplan Nr. 97 "Am Anger" der Gemeinde Taufkirchen /21/

Die ErschlieBung des Wohngebiets erfolgt zum einen aus Siden Uber die StichstraBe "Am
Anger" die in die Tegernseer LandstraBe (KreisstraBe M 2) mindet. Zum anderen wird das
Plangebiet Uber den noérdlich gelegenen Zacherlweg erschlossen, der im Zuge der
Planaufstellung mit einem neuherzustellenden Kreisverkehr als Ersatz fUr die bisherige
einfache Kreuzungsanbindung an die Tegemseer LandstraBe angekoppelt werden soll.
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1.2 Ortslage und Nachbarschaft

Das Plangebiet liegt im Norden des Ortsteils Bergham. Wéahrend die Fl&chen im Norden
und Osten landwirtschaftlich genutzt werden, schlieBt sich im Westen und Siden Wohn-
bebauung an. Stdlich der StichstraBe "Am Anger" befindet sich neben der genannten
Wohnbebauung auch ein Supermarkt im Erdgeschoss dieser Wohnbebauung. Im Osten
des Geltungsbereichs verl@uft die Tegernseer LandstraBe in Nord-SUd-Richtung in Abtren-
nung des Geltungsbereichs zu den genannten landwirtschaftlich genutzten Fdchen (vgl.
Abbildung 2).

Abbildung 2: Luftbild mit Darstellung des Geltungsbereichs /20/
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2 Aufgabenstellung

Im Rahmen der geplanten Bebauung ist die Immissionssituation der zukinftigen schutz-
bedUrftigen Nutzungen im Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr. 97 "Am Anger" der
Gemeinde Taufkirchen beziglich verkehrsbedingter Stickoxid- und Feinstaubemissionen
durch den Verkehr anliegender StraBen (z.B. Tegernseer LandstraBe, Zacherlweg, Am An-
ger etc.). Dabeiist die Einhaltung der einschlidgigen Immissions- und Konzentrationswerte
der Verordnung Uber Luftqualitatsstandards und Emissionshdchstmengen - 39. BImSchV -
sowie der TA Luft zu beachten.

Die Schadstoffausbreitungsrechnungen werden mittels Teilchensimulation fassaden-
scharf und mit BerGcksichtigung der Umstrdomung der Gebd&ude (Berechnungsmodell
MISKAM) durchgefUhrt. FUr die Gesamtbelastung von Feinstaub PMio und von Stickoxi-
den NOx (als NO2) ist die allgemeine Hintergrundbelastung des Gebiets zu ermitteln, zur
Zusatzbelastung zu addieren und mit den jeweiligen Immissionswerten der 39. BImSchV
zu vergleichen.
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3 Anforderungen an die Luftreinhaltung

Im August 2010 wurde die Verordnung Uber Luftqualit&tsstandards und Emissionshdchst-
mengen - 39. BImSchV /11/ erlassen. Die Verordnung dient der Umsetzung der Richtlinie
2008/50/EG in deutsches Recht, soweit diese nicht durch eine entsprechende Anderung
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes umgesetzt wird. Ziel ist es, schadliche Auswirkungen
von Luftschadstoffen auf die menschliche Gesundheit und die Umwelt zu vermeiden o-
der zu verringern. Die Einhaltung der vorgeschriebenen Immissionswerte und Emissions-
héchstmengen wird die Schadstoffbelastung weiter mindern. Die Bevolkerung ist umfas-
send Uber die Luftqualitat zu informieren.

Diese Ziele wurden durch eine Anderung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes und eine
neue Rechtsverordnung umgesetzt, die sich § 48a Absatz 1 und 3 des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes stitzt. Die Verordnung Uber Immissionswerte fUr Schadstoffe in der Luft
(22. BImSchV) und die Verordnung zur Verminderung von Sommersmog, Versauerung
und Ndahrstoffeintradgen (33. BImSchV /4/) wurden aufgehoben. Regelungen der 22. und
33. BImSchV, die von der neuen Luftqualitétsrichtlinie, der Richtlinie 2008/50/EG, nicht er-
fasst werden und die Gegenstand der Richtlinien 2001/81/EG und 2004/107/EG sind, wur-
den mit dem Ziel der Verwaltungsvereinfachung in die 39. BImSchV Gbernommen.

In der folgenden Tabelle sind die Immissionsgrenzwerte der wichtigsten verkehrsbeding-
ten Schadstoffe dargestellt, die seit August 2010 in der 39. BImSchV festgeschrieben sind:

Einzuhaltende Grenzwerte fir den Schutz der menschlichen Gesundheit in der 39. BImSchV /11/
fur die Gesamtbelastung

Stoff Mittelungszeitraum | Grenzwert .'Zulassige .Anzahl . Grenzwert
Uberschreitungen einzuhalten seit

NO:2 1 Stunde 200 pg/m* 18 malim Jahr 01.01.2010

Kalenderjahr 40 pg/m? - 01.01.2010

PMio 24 Stunden 50 pg/mé 35 malim Jahr 01.01.2005

Kalenderjahr 40 pg/m? - 01.01.2005

PM25 Kalenderjahr 25 pg/m? - 01.01.2015

Benzol Kalenderjahr 5 pg/m?® - 01.01.2010

coO* 8 Stunden 10 mg/m® - 01.01.2005
e hochster Achtstunden-Mittelwert in mg/ms3
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4 Emissionsprognose
4.1 Grundlagen und Vorgehensweise
4.1.1 Allgemein

Das fUr die Ermittlung der Emissionsfaktoren fUr die Fahrbewegungen verwendete "Hand-
buch fir Emissionsfaktoren des StraBenverkehrs — HBEFA 4.2 /17/ ist das Ergebnis verschie-
dener Forschungsprojekte und Messreihen der Umweltémter von Deutschland (UBA), Os-
terreich (UBA) und der Schweiz (BUWAL). HBEFA stellt Emissionsfaktoren fUr die gdngigsten
Fahrzeugtypen zur VerfGgung (PKW, Leichte und schwere Nutzfahrzeuge, Linien- und Rei-
sebusse sowie Motorréder), differenziert nach Emissionskonzepten (Euro 0 bis Euro V) so-
wie nach verschiedenen Verkehrssituationen.

HBEFA 4.2 liefert dabei Emissionsfaktoren fUr alle reglementierten sowie eine Reihe von
nicht-reglementierten Schadstoffen, einschlieBlich CO2 und den Kraftstoffverbrauch.

Das Handbuch stellt die Emissionen je Fahrzeug und Kilometer oder Verkehrsvorgang in
Abhdngigkeit der folgenden Parameter zur Verfogung:

e Emissionsarten:
"warme" Emissionsfaktoren (differenziert nach mehreren "Verkehrssituationen" so-
wie nach Langsneigungen)
— Kaltstartzuschldge (unter BerUcksichtigung von typischen Kennwerten bzw. Ver-
teilungen wie etwa Umgebungstemperatur, Fahrtldngenverteilung, etc.)
— Verdampfungsemissionen (nach Motorabstellen, infolge Tankatmung und/oder
s0g. "Running losses")

Fahrzeugkategorien:

- Pkw

— leichte Nutzfahrzeuge (LNF) und schwere Nutzfahrzeuge (SNF)
— Busse sowie Motorrader

Schadstoffe:
—  Partikel, NOx, CO, HC bzw. HC-Komponenten (Benzol, Toluol, usw.), COz2, NH3, N2O,
NO2, Kraftstoffverbrauch (Diesel/Benzin)

e Bezugsjahre:
— von 1994 bis 2050, und damit verknUpfte typische Verkehrszusammensetzungen

Die verkehrsbedingten Schadstoffemissionen setzen sich aus den direkten Emissionen aus
dem Betrieb der Fahrzeuge und bei Feinstaub (PMio) zusatzlich aus den indirekten Emissi-
onen auf der StraBe (Aufwirbelungen und Abrieb) zusammen.

In der Begutachtung werden ausschlieBlich die relevanten Emissionen an Feinstaub und
Stickstoffoxiden untersucht (vgl. Kapitel 2).

Schadstoffemissionen aus dem StraBenverkehr

Direkte Emissionen Schadstoffe Berechnung |
Warmer Betriebszustand PMio, NOx, HBEFA /17/
Indirekte Emissionen Schadstoff Berechnung |
Abrieb von Reifen, Bremsen und StraBenbelag PM1o aus /5, 13/
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In der folgenden Abbildung ist zu erkennen, mit welchen Fahrzeugschichten die Emissi-
onsfaktoren fur Pkw ermittelt wurden. Esist der fahrleistungsgewichtete Fottenmix fir Pkw
von 1994 bis 2050, aggregiert Uber alle StraBenkategorien dargestellt /17/.

FUr die nachfolgenden Berechnungen wird der Flottenmix aus dem Jahr 2040 verwendet.
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Abbildung 3: Pkw-Flottenmix in Deutschland fUr die Jahre 1994 bis 2050

Folgende Schritte mUssen gemdB VDI-Richtlinie 3782 Blatt 7 ,,Umweltmeteorologie - Kfz-
Emissionsbestimmung - Luftfbeimengungen" /3/ zur Ermittlung der Schadstoffemissionen
durchgefUhrt werden:

Charakterisierung der StraBenabschnitte

Ermittlung der Verkehrsstérken der einzelnen Fahrzeugarten
— Ermittlung der Verkehrssituation

Ermittlung der Emissionsfaktoren

— Quantifizierung der Abgasemissionen

Quantifizierung der Emissionen durch Abrieb und Aufwirbelung

4.1.2 Charakterisierung der StraBenabschnitte

Bei den zu bericksichtigen Verkehrswegen handelt es sich um eine KreisstraBe und zwei
GemeindestraBen.
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Abbildung 4: Standort des geplanten Vorhabens mit Darstellung der relevanten Quellen

Die Unterscheidung bzw. Benennung der relevanten Verkehrswege erfolgt wie in der
nachfolgenden Tabelle veranschaulicht (vgl. Abbildung 4).

Verkehr auf 6ffentlichen Straen

StraBenbezeichnung Lage*

Q1 KreisstraBe M 2 "Tegernseer LandstraBe” Ostlich

Q2 GemeindestraBe "Zacherliweg" nérdlich

Q3 GemeindestraBe "Am Anger" sudlich
e bezogen auf den Standort des Bauvorhabens

Weitere StraBen (z.B. "Riegerweg", "AngermUllerweg") tragen entweder aufgrund der
geringen Verkehrsbelastung oder aufgrund der groBen Entfernung nicht relevant zur
lokalen Verkehrsbelastung bei. Deren Immissionen sind in der Hintergrundbelastung
enthalten.
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4.1.3 Ermittlung der Verkehrsmengen

Die Emissionen der einzelnen Fahrzeugkategorien fallen sehr unterschiedlich aus und wer-
den aus diesem Grund einzeln berechnet. Folgende Kategorien werden im Rahmen der
Berechnung unterschieden:

Fahrzeugkategorien

Bezeichnung | Definition

PKW Personenkraftwagen einschlieBlich motorisierte Zweir&der und Kraffomnibusse
LNF Leichte Nutzfahrzeuge (2,8 1 bis 3,5 1)

SNF Schwere Nutzfahrzeuge (> 3,5 1)

Die fUr das Jahr 2040 prognostizierten Verkehrszahlen wurden dem Gutachten "Verkehrs-
untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 97 "Am Anger™ der Planungsgesellschaft Stadt —
Land — Verkehr GmbH entnommen /22/. Das Verkehrsaufkommen wurde in der durch-
schnittlichen werktdglichen Verkehrsstérke (DTVw) angegeben. Die durchschnitiliche
tégliche Verkehrsstarke (DTV) sowie die durchschnittliche tégliche Verkehrsstérke des
Schwerverkehrs SV > 3,5 1, die als EingangsgréBen fur die Berechnungen heranzuziehen
sind, liegt um rund 8 bis 10 % niedriger als die durchschnittliche werktdgliche Verkehrs-
stérke (DTVw) bzw. die durchschnittliche werktdgliche Verkehrsstérke des Schwerverkehrs
SV > 3,5 1 (SVw). Zur Erhdhung der Prognosesicherheit wird im vorliegenden Fall davon aus-
gegangen, dass die durchschnittlichen taglichen Verkehrsstdrken um lediglich 5 % nied-
riger sind als die durchschnittlichen werktaglichen Verkehrsstérken (DTV = 0,95 x DTVwund
SV =0,95 x SVw). Die erhaltenen Verkehrszahlen wurden entsprechend umgerechnet.

Verkehrsbelastung (Bezugsjahr 2040)
StraBe Abschnitt DTV 2040 | SV (>3,51) 2040
Tegernseer LandstraBe | Nordl. Zacherlweg - sudl. Am Anger 43.311 2.058
Zacherlweg westlich Tegernseer LandstraBe 3.021 115
Am Anger westlich Tegernseer LandstraBe 5.681 216
DTVi.nen. durchschnittliche werktdgliche Verkehrsstérke [Kfz/24 h]
SVi werktaglicher Schwerverkehr [Kfz/h]

In folgender Tabelle ist das Verkehrsaufkommen je Tag an den einzelnen StraBensegmen-
ten veranschaulicht:

Verkehrsaufkommen an den betrachteten StruBensegmenien - 2040

Verkehrsaufkommen je Tag
DIV | Pkw | LNF | SNF

Verkehr auf den offentlichen StraBen

Tegernseer LandstraBe 43.311 40.313 940 2.058
Zacherlweg 3.021 2.840 66 115
Am Anger 5.681 5.342 123 216

4.1.4 Ermittlung der Verkehrssituation

Die Hohe der Emissionsfaktoren hdngt von der jeweiligen Verkehrssituation ab. Eine Ver-
kehrssituation bei der Berechnung des Emissionsmassenstroms mit HBEFA wird durch vier
Merkmale beschrieben (Gebiet, StraBentyp, Tempolimit und Verkehrszustand).

Dahinter steht jeweils ein bestimmtes Fahrverhalten bzw. eine Linearkombination ver-
schiedener Fahrmuster, welche wiederum durch kinematische GroBen (wie mittlere Ge-
schwindigkeit, Beschleunigung) charakterisiert sind und folglich zu unterschiedlichen
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Emissionsfaktoren fUhren. FUr die betrachteten, in Kapitel 4.1.2 charakterisierten, 6ffentli-
chen StraBen werden folgende Gebiets- und StraBentypen, Tempolimits sowie Verkehrs-
zust@nde angesetzt:

Verkehrssituation der betrachteten StraBensegmente

. . .. | Verkehrs-
StraBe Gebiet StraBentyp Tempolimit sustand
Q1 | Tegernseer LandstraBe HauptverkehrsstraBe | 70 km/h | flUssig
Q2 |Zacheriweg Agglomeration | HauptverkehrsstraBe | 30 km/h | flUssig
Q3 | Am Anger ErschlieBungsstraBe 50 km/h | flUssig

Die Merkmale der fUr die Ermittlung der Emissionsfaktoren verwendeten Verkehrssituatio-
nen sind wie folgt definiert /17/:

Merkmale der verwendeten Verkehrssituationen (HBEFA 4.2)
Merkmal Abkirzung Beschreibung

Gebiet Agglomeration Stadtischer Raum

stadtische resp. dorfliche ErschlieBungsstraBen, < 2x1 Fahr-

ErschlieBungsstraBe streifen

StraBentyp
> 2 x 1 oder = 1 x 2 Fahrstreifen, mittlere Kapazitat;

HauptverkefrssiraBe LandesstraBe, mit Uberregionalem Verkehr

frei und stetig flieBender Verkehr, Konstante, eher hohe
Verkehrs-zu- fldssig Geschwindigkeit, Geschwindigkeitsbandbreiten: 90 bis
stand >130 km/h auf Autobahnen, 45-60 km/h auf StraBen mit
Tempolimit von 50 km/h. Verkehrsqualitat A-B gemdaB HCM

4.2 Ermittlung der Emissionsfaktoren

4.2.1 Ermittlung der Emissionsfaktoren fir "direkte Emissionen”

Die Faktoren fUr NOx - Emissionen werden mit dem "Handbuch Emissionsfaktoren fUr den
StraBenverehr" (HBEFA 4.2) ermittelt. In den nachfolgenden Tabellen sind die Emissions-
faktoren fUr ein Fahrzeug (PKW, LNF oder SNF) in g/km fUr die im vorherigen Kapitel defi-

nierte Verkehrssituation dargestellt.

Die zu betrachtenden StraBenabschnitte weisen keine signifikante Langsneigung auf.

Emissionsfaktoren fir HauptverkehrsstraBen ohne Ldngsneigungen (Tegernseer LandstraBe)

Langs- Geschwin- | Emissions-
KFZ-Typ | Schadstoff | Verkehrssituation neigung digkeit faktoren
% km/h g/(km-Fzg)
PKW 66 0,000
LNF PMio 66 0,003
SNF . 57 0,003
PRV Agglo/HVS/70/flUssig 0% 55 0.019
LNF NOx 66 0,057
SNF 57 0,271
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Emissionsfaktoren fir HauptverkehrsstraBen ohne Ldngsneigungen (Zacherlweg)

Langs- Geschwin- | Emissions-
KFZ-Typ | Schadstoff | Verkehrssituation neigung digkeit faktoren
% km/h g/(km-Fzg)
PKW 31 0,000
LNF PMio 31 0,002
SNF .. 27 0,004
PRV Agglo/HVS/30/flUssig 0% 3 0,020
LNF NOx 31 0,034
SNF 27 0,583

Emissionsfaktoren fir ErschlieBungsstraBe ohne Ldngsneigungen (Am Anger)

Langs- Geschwin- | Emissions-
KFZ-Typ |Schadstoff | Verkehrssituation neigung digkeit faktoren
% km/h g/(km-Fzg)
PKW 41 0,000
LNF PMio 41 0,003
SNF . . 31 0,004
PRV Agglo/ErschlieBung/50/flUssig 0% il 0.022
LNF NOx 4] 0,053
SNF 31 0,334

4.2.2 Ermittlung der Emissionsfaktoren fur "indirekte Emissionen”

Indirekte, das heiBt nicht verbrennungsmotorbedingte Feinstaubemissionen, entstehen
durch Aufwirbelungen und Abrieb auf den StraBen. Eine Abschétzung der PMio-Auf/Ab-
Emissionen liefert der Endbericht des Ingenieurburos Lohmeyer GmbH "Einbindung des
HBEFA in das FIS Umwelt und Verkehr sowie Neufassung der Emissionsfaktoren for Aufwir-
belungen und Abrieb des StraBenverkehrs" aus dem Jahr 2011 /13/. Aufgrund der derzei-
tigen Erkenntnisse besteht eine Abh&ngigkeit der Emissionen durch Abriebe von Reifen,
Bremsen und StraBenbelag sowie der Wiederaufwirbelung von deponierten Abrieben im
Wesentlichen von den Parametern "kinetische Energie” (Fvn) durch fahrzeugerzeugte Tur-
bulenz und dem StraBenzustand (Fzustand).

FUr die Verkehrssituation im vorliegenden Fall werden die folgenden Emissionsfaktoren
empfohlen, welche zu den motorbedingten (direkten) PMio-Emissionen addiert werden.
Eine Differenzierung in leichte und schwere Nutzfahrzeuge kann bei der Berechnung
nach Lohmeyer nicht vorgenommen werden.

Im Sinne einer konservativen Herangehensweise wird bei der Berechnung des Emissions-

massenstroms fUr leichte Nutzfahrzeuge der fir schwere Nutzfahrzeuge vorgesehene ho-
here Wert berUcksichtigt.
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Emissionsfaktoren fiir PMio-Emissionen nach Lohmeyer 2011 /13/

StraBe

Verkehrssituation

E-Faktor fir Pkw

E-Faktor fir
SNF und LNF

[mg/Fzg. x km]

[mg/Fzg. x km]

Agglo/HVS/xx/flussig/unab-

50 km/h

Tegernseer LandstraBe hangig vom Tempolimit 26 100
Agglo/HVS/xx/flussig/unab-

Zacheriweg hangig vom Tempolimit 26 100
Agglo/ErschlieBung/xx/flUssig fur

Am Anger Tempolimit gréBer/gleich 33 350

4.3 Quantifizierung der Emissionen

In der nachfolgenden Tabelle sind die Emissionen (PMio, NOx als NO2-Aquivalent) auf den
jeweiligen StraBenabschnitten dargestellt, welche sich aus dem Verkehrsaufkommen in
[Fzg/d] (vgl. Kapitel 4.1.3), multipliziert mit den jeweiligen Emissionsfaktoren in [g/Fzg x km]
(vgl. Kapitel 4.2), pro Sekunde und Meter Fahrbahnstrecke ergeben.

Emissionsmassenstrom
StraBe Schadstoff
mg/(m-s)

PMio 0,0159
Tegernseer LandstraBe

NOx 0,0163

PMio 0,0011
Zacherlweg

NOx 0,0015

PMio 0,0034
Am Anger

NOx 0,0023
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5 Immissionsprognose
5.1 Allgemeines

Aufgrund des Standorts des Vorhabens im stddtisch geprégten Umfeld sind die Auswir-
kungen der Gebdudeumstrdmungen bei den Immissionsberechnungen zu bericksichti-
gen.

Die Ausbreitungsrechnungen fur werden mit Miskam 6.42 durchgefUhrt. Miskam ist ein
dreidimensionales nicht-hydrostatisches Strdmungs- und Ausbreitungsmodell fUr die klein-
réumige Prognose von Windverteilung und Konzentrationen in der Umgebung von Einzel-
gebduden sowie in StraBen bis hin zu Stadtteilen und ist validiert nach Richtlinie VDI 3783
Blatt 9 (2017) /1, 8, 9/. Als grafische Benutzeroberflache wird WinMiskam - Version
2019.6.2.1 der Lohnmeyer GmbH & Co. KG verwendet.

5.2 Quellmodellierung und Quellparameter

Die Verkehrsquellen wurden segmentweise dem StraBenverlauf nachempfunden (vgl.
Kapitel 4.1.2). Die StraBen wurden mit einer durchschnittlichen Breite von é m (Tegernseer
LandstraBe) bzw. 4 m (Zacherlweg und Am Anger) modelliert. Die freigesetzten Emissio-
nen werden bodennah entlang der StraBen angesetzt.

53 Bebauung und Windfeldmodell

FUr die Windfeldberechnungen werden als EingangsgréBe die Hohe und Lage der beste-
henden sowie der geplanten Bebauung herangezogen. Die Einflisse der Bebauung auf
das Windfeld und die Turbulenzstruktur werden durch den Einsatz des nichthydrostati-
schen, dreidimensionalen Euler’'schen Ausbreitungsmodell Miskam berUcksichtigt. Die so
erzeugten Windfelder werden der anschlieBenden Ausbreitungsrechnung zugrunde ge-
legt.

54 Ravigkeiten

Die Bodenrauigkeit wird in den Berechnungen als konstanter Wert fUr das gesamte Mo-
dellgebiet vorgegeben. Dabei ist zu beachten, dass dieser Wert die Fldchen charakteri-
siert, welche nicht Uber die Modellierung der Bebauung und der Vegetation erfasst sind.
Dies sind im Wesentlichen versiegelte Flichen wie StraBen oder unversiegelte Fdchen
wie Rasen- oder Parkfldchen, welche nicht explizit aufgeldste Stromungshindernisse wie
Stréucher und GebUsche beinhalten kénnen.

Die Bodenrauigkeit in den Modellgebiet wird mit 10 cm berUcksichtigt. Dieser Wert ent-
spricht dem F&chennutzungstyp ,,Wiese mit Einzelb&dumen, GebUsch" und charakterisiert
die mittlere Fldchennutzung im Untersuchungsgebiet am besten. Die Gebd&ude sind for
die Bodenrauigkeit nicht zu berUcksichtigen, da dieser Einfluss bereits durch das Gebd&u-
demodell in die Windstrdmungsberechnung einbezogen wird. Fir die Gebdudewdnde
und die Dachflachen wurde eine Rauigkeitsléinge von 1 cm gewdnhilt. Dieser Wert repra-
sentiert den FiGdchennutzungstyp ,,Asphalt oder dhnliches ohne Hindernisse" und stellt
eine hinreichend genaue Beschreibung der Rauigkeit von Geb&udewdénden und Dach-
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fldchen dar. Die Wand- und Dachrauigkeit wird ebenfalls als konstanter Wert fUr alle Ge-
bdude vorgegeben.

Im Rechengebiet spiegeln folgende, mittlere Rauigkeiten die Situation am realistischsten
wieder:

— Bodenrauigkeit: 10 cm
— Wandrauigkeit: T cm

— Dachrauigkeit: 5 cm

55 Rechengebiet

Das Rechengebiet wird durch ein intern geschachteltes Gitter mit horizontal 464 Gitter-
stufen und einer maximalen r&umlichen Ausdehnung von 0 m - 400 m abgedeckt. Hori-
zontal wird mit 31 Gitterstufen und einer maximalen Hohe von 200 Metern gerechnet.

Die Gitterweite ist auBerhalb des Kerngebiet nicht dquidistant. Von der AusgangsgroBe
1 mx 1 m ausgehend, nimmt pro Gitterzelle die Gitterweite um 20 % zu. Im Kernbereich
des Rechengebietes betragt die rGumliche horizontale Aufldsung konstant T mx 1 m.
Hierdurch wird sichergestellt, dass die Anforderungen des Modells, nach der relevante
StraBenschluchten quer zu ihrer L&ngsachse mit mindestens 6 bis 8 Gitterboxen aufgeldst
werden sollen, erfullt werden.

Mit der gewdhlten vertikalen Ausdehnung von 200 m wird zudem die Randbedingung
zur Anwendung des Modells, das die maximale Gebdudehdhe nicht mehr als 30 % der
Modellhdhe betragen darf, eingehalten.

Ubersicht Gitterweite unterschiedliche Gitterbereiche
Zone Beginn Zone Ende Zone Variabel | minimale Gitterweite | Anzahl Gitterzellen
[m] [m]
x-Richtung
1 0 100 ja 1 16
2 100 300 nein 1 200
3 300 400 ja 1 16
y-Richtung
1 0 100 ja 1 16
2 100 300 nein 1 200
3 300 400 ja 1 16
z-Richtung
1 0 4,8 nein 0.6 8
2 4,8 200 ja 0.6 23

FUr eine optimale Aufrasterung der Gebd&ude und Quellen wurde das Gitter um 81° ge-
gen Nord gedreht. Eine Darstellung des horizontalen Gitters und der so aufgeldsten Ge-
bdudestrukturen ist in Abbildung 5 dargestellt.
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Abbildung 5: Darstellung des Rechengitters und der gerasterten Gebdude

5.6 Meteorologische Daten

e Allgemeines

Grundsatzlich wird die primér vorherrschende Windrichtungsverteilung durch groBréu-
mige Luftdruckverteilungen gepragt. Die Uberregionale Luftsirdmung im mitteleuropdi-
schen Raum besitzt ein typisches Maximum an sudwestlichen bis westlichen Winden, hin-
gegen treten Oststromungen zeitlich eher untergeordnet auf. Westwindlagen sind oft-
mals mit der Zufuhr feuchter, atlantischer Luffmassen verbunden, &stliche Stromungen
treten hingegen vor allem bei Hochdrucklagen Uber dem europdischen Festland auf und
bedingen die Zufuhr kontinentaler trockener Luftmassen. Uberlagert werden diese groB-
réumigen Stromungen in der Regel durch lokale Einflisse wie Orografie, Bebauung bzw.
Bewuchs.

Nach TA Luft sind die meteorologischen Daten als Stundenmittel anzugeben und sollen

sowohl eine rdumliche als auch eine zeitliche Reprasentativitdt aufweisen. Die Windge-
schwindigkeit und die Windrichtung sollen fir den Ortim Rechengebiet, an dem die me-
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teorologischen Eingangsdaten fUr die Berechnung der meteorologischen Grenzschicht-
profile vorgegeben werden (= (Ersafz-) Anemometerposition), charakteristisch sein.

Sofern im Rechengebiet keine geeignete Messstation liegt, sind auf die festgelegte Er-
satzanemometerposition

o Ubertragbare Daten einer geeigneten Messstation als meteorologische Zeitreine

oder

o Daten geeigneter Modelle als Haufigkeitsverteilung meteorologischer Ausbreitungs-
situationen

ZU verwenden.

In Abbildung 6 und Abbildung 7 werden die Haufigkeitsverteilungen der Windrichtungen
von 0° bis 360° sowie der Windgeschwindigkeiten und Ausbreitungsklassen der verwen-
dete Zeitreihe (AKTerm) der Messstationen MUnchen-Stadt aus dem représentativen Jahr
2012 /15/ dargestellt. Erkennbar ist die Dominanz westlicher sowie sidwestlicher Winde.

In folgender Tabelle werden die Stationsparameter und -daten zusammengefasst:

Stationsparameter und -daten

Messstation Minchen-Stadt
Stations ID 03379
Reprdsentatives Jahr 2012
Zeitraum verfUgbarer Messdaten 01.01.2012-31.12.2012
VerfGgbarkeit der Daten 9911 %
Anemometerhbhe 10m
Hauptwindrichtung Westen
Durchschnittliche Windgeschwindigkeit 2,82 m/s
Anteil Windstille 0.00 %
Berechnete Anemometerndhe 100 m
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Abbildung 6: Haufigkeitsverteilung der vorherrschenden Windrichtungen (Minchen-Stadt 2012)
/15/

Haufigkeitsverteilung Windgeschwindigkeit (Ausbreitungsklasse Alle)
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Abbildung 7: Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeiten und Ausbreitungsklassen (MUn-
chen-Stadt 2012) /15/

5.7 Weitere Modellparameter

Die fUr die Strdmungs- und Ausbreitungsrechnung in Miskam gewdhlten Parameter wer-
den im Folgenden zusammengefasst:
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Parameter Strémungsberechnung

Parameter Wert
Abbruchkriterium Stationaritét
Max. Zeitschritte 9999
Rauigkeitsi&nge Initialwindfeld 10cm
Anemometerhbhe 100 m
Windgeschwindigkeit in Anemometerhdhe 10 m/s
Atmosphdrische Schichtung 0K/100m
Advektionsschema Impuls Upstream
Advektionsschema Turbulenz Upstream
Parameter Ausbreitungsberechnung

Parameter Wert
Abbruchkriterium Stationaritét S1
Max. Zeitschritte 9999
Advektionsschema Upwind
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6 Ermittlung der Hintergrundbelastung
6.1 LUB-Luftmessstationen

Die Gesamtbelastung eines Schadstoffes im Nahbereich von StraBen setzt sich aus der
im Stadtgebiet groBr&umig vorhandenen Hintergrundbelastung und der Zusatzbelastung
durch den lokalen StraBenverkehr zusammen. Als Hintergrundbelastung werden im Fol-
genden die Immissionen bezeichnet, die bereits ohne die Emissionen des lokalen Stro-
Benverkehrs auf den betrachteten StraBen vorliegen. Hierbei wird zwischen einer st&dfi-
schen und einer regionalen Hintergrundbelastung unterschieden.

Urs&chlich fUr die Hintergrundbelastung ist die Uberlagerung von Immissionen aus Indust-
rie, Hausbrand, nicht detailliert betrachteten NebenstraBenverkehr und weiter entfernt
flieBendem Verkehr sowie Uberregionaler Ferntransport von Schadstoffen.

Eine Ausbreitungsrechnung kann immer nur die Emissionsquellen aus dem der Prognose
zu Grunde liegenden Modellgebiet berUcksichtigen. Daher kann nur ein Teil der Gesamt-
belastung an einem ausgewdhlten Punkt in diesem Gebiet direkt berechnet werden, die
Zusatzbelastung durch den lokalen StraBenverkehr. Der fehlende Anteil, also die Hinter-
grundbelastung, muss anhand von entsprechenden Untersuchungen bzw. Messungen
abgeschatzt werden. Eine schematische Darstellung, wie sich die Luftbelastung inner-
halb einer Stadt zusammensetzt, zeigt Abbildung 8.

Zusatzbelastung (Hotspot)

Urbaner Hintergrund

Konzentration

Regionaler Hintergrund

Abbildung 8: Schematische Darstellung der stadtischen Gesamtbelastung

Die eingezeichneten Hofspots bezeichnen dabei durch Luftschadstoffe hoch belastete
Bereiche. Bei verkehrsbedingten Luftschadstoffen treten diese Hotspots vornehmlich im
bebauten Bereich von HauptverkehrsstraBen auf. Die Gesamtbelastung ergibt sich hier
als Summe aus regionalen und stéadtischen Hintergrund sowie der Zusatzbelastung.

Zur Ermittlung der Hintergrundbelastung wird in der Regel auf das Lufthygienische Lan-
desUberwachungssystem Bayern (LUB) des Bayerischen Landesamts fir Umwelt (LfU) zu-
rGckgegriffen /16/. Eine geeignete Messstation fUr den Standort Taufkirchen bei MUnchen
ist die Station ,MUnchen/Johanneskirchen". Im Folgenden sind die Informationen zu die-
ser Messstation zusammengefasst:
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Messtation Minchen / Johanneskirchen

Informationen zum Messort

Bundesland / Regierungsbezirk

Bayern / Oberbayern

Stationsname MUnchen / Johanneskirchen
StraBe(n) NuBstraBe
PLZ Ort MUnchen, Stadtteil Johanneskirchen

UTM - Koordinaten Rechtswert / Hochwert

32U 696861 / 5338942

Geogrdfische Lange / Breite (dezimal)

11,64804 / 48,17319

Stationsumgebung (gemd&B Eol *)

vorstadtisches Gebiet

Art der Station (gemd&B Eol *)

Hintergrund

H&he Uber Normalnull 512
EU-Code / Lokaler Code DEBY089 /L 8.12
Messbeginn 01. Juli 1993

Gemessene Stoffe

Ozon

Stickstoffmonoxid (NO),
Stickstoffdioxid (NO2)
Feinstaub (PMz2s, Partikeldurch-
messer <2,5 um)

Feinstaub (PM1o, Partikeldurch-
messer <10 uym)

Inhaltsstoffe in PM10:
Benzo(a)pyren
Staubniederschlage

S Eol: Exchange of Information (Entscheidung der Kommission, 2201/752/EC)

6.2 Hintergrundbelastung von PM;o sowie NO-

In Tabelle 3 des Lufthygienischer Jahresberichts 2022 des Bayerischen Landesamts fur Um-
welt /18/ wird fUr die Messstation "MUnchen / Johanneskirchen" wird sowohl fUr die
PMio- Hintergrundbelastung als auch fir die NO:2 - Hintergrundbelastung eine Konzentra-
tion von 14 pg/ms3 angegeben. (vgl. Abbildung ?). Ein Vergleich der verfGgbaren PMio-
Konzentrationen aller Stationen zeigt, dass es sich bei diesem Wert um eine Konzentration
im mittleren Bereich handelt und damit fUr ein vorsté&dtisches Gebiet wie Taufkirchen bei
MUnchen legitim ist. Dieser Wert wird daher fUr das hier zu begutachtende Vorhaben
herangezogen.
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BAM Minchen / Johanneskirchen STV HG 14 (1} 14 1 2 17 o 17530
o8 Ingeistadt { Minchener Stralle BT VK 23 o 18 1 12 1.5
oB Cberaudorf f Inntal-Autobahn LA-ST VK 21 o 18 [¢] 10
oB Bad Reichenhall { Kirchholzstralle =7 HG 10 (1] 5 o o
oB Burghausen | Marktier Stralke /' HG 17 o 14 a 10 @ o o 14883
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0B Garmisch-Partenk. [ Wasserwerk  LA-ST HG ] ] =} o o 11ga2
oB Andechs [ Rothenfeld LA-R HG 5 1] 1 o T 0.3 15 o o 18233
oB Mehring / Sporplatz LA-RHG 11 o e 12 o o 18288
NB Keiheim / Regensburger Strafl= STVK 14 o 18 1 10 1.1
NB Landshut / Podewil=stralke BT VK 18 1] 13 o
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op Regensburg [ Rathaus STVK 249 o 1@ 7] 1.0
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OF Arzberg |/ Egerstralle STV HG 10 T o o 13827
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Abbildung 9:  Auszug aus dem Lufthygienischen Jahresbericht 2022 des LfU /18/
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7 Ergebnis und Beurteilung
7.1 Feinstaubbelastung (PM10)

Betrachtet man die Berechnungsergebnisse direkt an den der Tegernseer LandstraBe
ndchstgelegenen geplanten Gebdude, so wird deutlich, dass sich als maximale
Feinstaubkonzentration eine verkehrsbedingte Belastung (inklusive der Hintergrundbelas-
tung von 14 ug/m?, vgl. Kapitel 6), von weniger als 25 ug/m?2in einer Héhe von 0-0,6 m
errechnet (vgl. Abbildung 10). Die Belastung im Bereich der norddstlichen Fassaden der
Gebdude im Geltungsbereich nimmt in héheren Schichten weiter ab. Der Immissions-
grenzwert fir PMio (Jahresmittelwert) von 40 ug/m? wird an allen Fassaden deutlich un-
terschritten.

|
B Lege.. — X
PM10, Jahresmittelwert, Einheit: [ug/m?]
I =400
N =250
N - 167

Abbildung 10: Feinstaubkonzentration [ug/m?3] im Plangebiet in der Schichthdhe von 0 - 0,6 m fUr
die Gesamtbelastung durch VerkehrsstraBen

Eine verlassliche Ermittlung der Uberschreitungshdufigkeit des 24 h-MW von 50 pg/ms ist
mittels Ausbreitungsrechnung nicht moéglich. Statistische Auswertungen zur Feinstaub-
charakteristik aus dem Jahr 2005 zeigen jedoch (vgl. Abbildung 11), dass erst ab einer
Grenzkonzentration der Gesamtbelastung von 31 ug/ms3 (JMW) mit mehr als 35 Uber-
schreitungen zu rechnenist /7/. Laut Informationen des Bayerischen Landesamtes fir Um-
welt traten gemd&B den Messergebnissen der LUB-Messstationen (Messzeitraum
2001 - 2009) bei Jahresmittelwerten unter 28 ug/m? bisher in keinem Fall mehr als 35 Uber-
schreitungstage auf /7/. Mit der hier abgeleiteten Maximalbelastung von 25 ug/m? ist
nicht von einer Uberschreitung der zuldssigen Tagesmittelwerte auszugehen.
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Abbildung 11: Korrelation Jahresmittelwerte Feinstaubkonzentration mit 24h-Mittelwerten /10/

7.2 Stickstoffdioxid-Belastung (NO-)

Die ausgestoBenen Stickoxide (NOx als NO2-Aquivalent) bestehen aus einer Kombination
von NO und NO2. Urspringlich Uberwiegt zum Zeitpunkt der Emission der Anteil von NO,
jedoch entsteht wahrend des Ausbreitungswegs ein zunehmender Anteil an NO2 durch
chemische Reaktionen. Dieser kann wiederum durch weitere Prozesse wie Photolyse auf-
gespalten werden. Die Geschwindigkeit dieser Reaktionen héngt stark von externen Fak-
toren ab, wie beispielsweise dem Ozongehalt (ein Reaktionspartner), der wiederum sai-
sonalen Schwankungen unterliegt. Die Implementierung dieser Sachverhalte in die Aus-
breitungsrechnung ist nicht ohne weiteres mdglich.

Romberg et. al (1996), Bachlin et. al (2006) und DUring et. al (2011) zeigen, dass das Ver-
hdaltnis von NOx zu NO2-Konzentrationen einen funktionalen, parametrisierbaren Zusam-
menhang aufweist, mittels dessen die von MISKAM berechneten NOx - Konzentrationen
(NOx = Summe aus NO und NO2) Gber die folgende Formel in NO2 — Konzentrationen
UberfUhren lassen /1, 6, 12/:

29
Cno, = CNox(m + 0,217)

Dabei entspricht cy,, der Stickstoffdioxidkonzentration in ug/ms3 und cy,, der Stickoxidkon-
zentration in ug/ma3.

In den Rasterkartendarstellungen sind die prognostizierten NO2-Konzentrationen in der
Schichthéhe von 0-0,6 m (vgl. Abbildung 12) am Standort der geplanten Gebdude in-
nerhalb des Geltungsbereichs des geplanten Bebauungsplans "Am Anger" - verursacht
durch das lokale Verkehrsaufkommen im Untersuchungsgebiet - dargestellt. Es wird in ei-
ner Schichthdhe 0-0,6 m eine maximale NO:2 - Konzentration von 20 ug/m? (unter Be-
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rGcksichtigung der Hintergrundbelastung von 14 ug/m3) prognostiziert. Der Grenzwert
von 40 ug/m? wird deutlich unterschritten.

H Leg... — x

NO2, Jahresmittelwert, Einheit: [ug/m?]
. =400
. - 200
[ o]

Abbildung 12: Stickstoffdioxidkonzentration [ug/m®] am Plangebdude in einer Schichthdhe von
0-0,6 m fUr die Gesamtbelastung durch VerkehrsstraBen

7.3 Zusammenfassende Beurteilung

Die Berechnungen ergeben, dass die Gesamtbelastung fUr die hier relevanten Luft-
schadstoffe NO2 und PMio aufgrund des Verkehrs der anliegenden StraBen an geplanten
schutzbedurftigen Gebdude im Plangebiet des Bebauungsplans Nr. 97 "Am Anger" mit
20 yg/m? respektive 25 ug/m3 (inkl. einer Hintergrundbelastung von jeweils 14 ug/m3) un-
ter den zuldssigen Grenzwerten der 39. BImSchV von je 40 ug/m? liegt (vgl. Kapitel 3). Die
Gesamtbelastung ist primér durch die bestehende, regionale Hintergrundbelastung ge-

prégt.

Uberschreitungen der Grenzwerte der betrachteten Luftschadstoffe treten vor allem an
stark befahrenen StraBen in GroBstddten auf, da hier meist StraBenschluchten mit
schlechtem Luftaustausch vorliegen. Sobald ein breiterer StraBenraum vorhanden ist und
die Randbebauung nicht geschlossen ist, kdnnen die Immissionskonzentrationen auch
bei hoher Verkehrsbelastung weit unter den Immissionsgrenzwerten liegen.

Generell sinkt mit gréBer werdendem Abstand zum Emissionsort die Zusatzbelastung wei-
ter. Dies ist auch vor dem Hintergrund zu sehen, dass vorhandene Bebauung und Be-
pflanzung in Ausbreitungsrichtung der Luftschadstoffe, zum Beispiel Geb&ude oder Be-
pflanzung am StraBenrand, welche zusatzliche Abschirmwirkungen aufweisen.

Schadliche Umwelteinwirkungen in Form von erheblichen Nachteilen oder Verletzungen
des Schutzes der menschlichen Gesundheit am geplanten Wohngebdude aufgrund des
Verkehrs (v.a. Tegernseer LandstraBe) sind nicht zu verzeichnen. Insbesondere sind die
Grenzwerte fur NO2 und PMio aus der 39. BImSchV /11/ zum Schutz der menschlichen
Gesundheit unterschritten.
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